TERMOTECH Sp. z o.0.
ul. Zamkowa 6/6, 65-086 Zielona Géra
Tel. +48 68 325 64 36,
e-mail: biuro@termotech.zgora.pl www.termotech.zgora.pl

’ TermoTech

UZUPELNIENIE
KARTY INFORMACYJNEJ PRZEDSIEWZIECIA

Zadanie | Budowa gazowego zrédla ciepla C-1 o mocy cieplnej nie wigkszej niz 44 MW
IMWeSyeyIne P> | realizowanego przy ulicy Orlej 11 w Piotrkowie Trybunalskim na dzialce
nr 15/149

Inwestor:

Elektrocieplownia Piotrkéw Trybunalski Sp. z o.0.
Ul Rolnicza 75, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wt TERMOTECH Sp. z 0.0.
ul. Zamkowa 6/6, 65-086 Zielona Gora

Loketizaja Piotrkow Trybunalski, woj. lodzkie, powiat Piotrkow Trybunalski,
m. Piotrkéw Trybunalski, dz. nr 15/149, jedn. ewid. 106201_1, obre¢b 31

KIERUJACY ZESPOLEM AU ORO
mgr inz. Marcin Magielda

AUTORZY: /
Mgr inz. Andrzej Jadziak )
Mgr inz. Anna Ratajczak L Q@[ Z@{

Zielona Goéra - marzec 2021 r. 1



SPIS TRESCI

. |Strona tytulowa str. 1
1. | Spis tresci str. 2
I11. | Czes$é ogdlna str. 4
1. |Celi zakres opracowania str. 4
2. | Informacje uzupehiajace str. 4
IV. | Zalaczniki str. 42
1 Opinia w sprawie mozliwosci przylaczenia do miejskiej sieci kanalizacji| nr 1

" | deszczowej — TN.800-32/2021 z dnia 09.02.2021r. zal.
2. | Pismo w sprawie mozliwosci nasadzen — DUZ.5030-28/2021 a2
3 Graficzne przedstawienie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen dla wariantu | nr 33
" |obecnego zal.
4 Graficzne przedstawienie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen dla wariantu | nr 3b
" | projektowanego zal.
Opracowanie wynikow inwentaryzacji przyrodniczej przeprowadzonej na
5 terenie lokalizacji planowanego zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na| nr 4
" |,,.Budowie kottowni gazowej na terenie Cieptowni C-1 w Piotrkowie| zat.

Trybunalskim




1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Celem przedmiotowego opracowania jest uzupelnienie informacji do podstawowe;j
Karty Informacyjnej Przedsigwzigcia w mys$l pisma Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Lodzi z dnia 20 stycznia 2021 r. — nr pisma WO0S$.4220.11.2021.MLa.
Niniejsze opracowanie zostalo stworzone zgodnie z chronologiczng kolejnoscia

koniecznych uzupetnien wymienionych w wyzej przywotanym pismie.

2. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

2.1. Dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca teren Inwestycji.
Ponizej zamieszczono fotografie przedstawiajace teren Inwestycji wraz z zaznaczeniem

miejsca ich wykonania na mapie.

Fotografia nr 1 (F1)



Fotografia nr 3 (F3)



Fotografia nr 5 (F5)



Fotografia nr 6 (F6)



Na ponizszym podktadzie mapowym oznaczono miejsca wykonania zdje¢ wraz z przyporzadkowaniem numeréw zdje¢ zgodnie z powyzsza numeracja.
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2.2. Wycinka drzew.

Realizacja Inwestycji wymaga przeprowadzenia wycinki drzew celem zwolnienia
miejsca do realizacji Inwestycji. Drzewa konieczne do usunigcia zaznaczono kolorem
fioletowym na powyzszym podktadzie mapowym. Drzewa pozostajace zaznaczono kolorem
zielonym. Numeracja drzew odnosi si¢ do zatgczonej opinii dendrologicznej dotgczonej do
podstawowej Karty Informacyjnej Przedsigwzigcia.

Dodatkowo przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wycinkg drzew, w ramach
ostroznos$ci, zostanie wykonany przeglad drzewostanu pod katem wystepowania gniazd 1
siedlisk ptasich.

W przypadku stwierdzenia takowych, uzyskana zostanie stosowna zgoda na czynnosci
podlegajace zakazom od wlasciwego Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.

W celu realizacji nasadzen kompensacyjnych przyjeto przelicznik zaproponowany przez
Organ, tj: drzewa: za kazde rozpoczete 50 cm obwodu piersnicy 1 drzewo (do 50 cm — 1
drzewo, od 51 cm do 100 cm — 2 drzewa, od 101 cm do 150 cm — 3 drzewa, itd.), przy czym
w przypadku wielopniowych kazdy pien traktowac jako odrgbne drzewo.

W ramach realizacji Inwestycji zachodzi konieczno$¢ usuniecia 48 drzew (doktadna
ilos¢ drzew zostanie okre$lona na etapie projektu).

Do nasadzen zostang wykorzystane drzewa z gatunkéw do wyboru: kasztanowiec biaty,
jesion wyniosty, klon polny, klon pospolity, lipa drobnolistna, lipa szerokolistna, platan
klonolistny, dab szypulkowy, dab bezszypulkowy, grab pospolity, buk zwyczajny, Sliwa
wisniowa, grusza drobnoowocowa, jabton ozdobna, wisnia pitkowana.

W ramach kompensacji przyrodniczej, uwzgledniajac powyzsze wyliczenia, zostanie
posadzonych 86 drzew (doktadna ilo$¢ drzew zostanie okreSlona na etapie projektu przy
zastosowaniu wyzej wymienionego przelicznika).

Do sadzenia zastosowane zostang duze, rozro$nigte egzemplarze drzew: obwdd pnia
kazdego drzewa mierzony na wysokosci 100 cm, bgdzie wynosit 8-14 cm (w zaleznosci od
gatunku drzew). Szczegdtowy dobodr sadzonych gatunkow drzew nastgpi na pdzniejszym

etapie projektowym uwzgledniajac panujace warunki siedliskowe.

Zastgpienie usunietych drzew innymi drzewami winno by¢ skuteczne, to znaczy: nowe

nasadzenia zostang wykonane zgodnie z zasadami sztuki ogrodnicze;j:
— doly do sadzenia wypelione $wieza, Zyzng ziemia,
— nowo posadzone drzewa zabezpieczone zostang przed przewrdceniem, np. poprzez
przywigzanie do palikow,

— do czasu ukorzenienia si¢ w nowym miejscu (3 lata) drzewom zapewnione zostanie
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podlewanie (szczegolnie w okresie letnich upalow) oraz nawozenie (wedtug potrzeb).

Wymagania dotyczace materiatow roslinnych, ktore wykorzystane beda do nasadzen

przedstawiono ponizej.

Drzewa powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

do najmniej 2 krotnie szkdétkowane, zdrowe bez uszkodzen na korze i pedach,
drzewa lisciaste zastosowaé wylaczenie w formie piennej z jednym przewodnikiem
i mozliwie réwnomiernie umieszczonych gal¢ziach bocznych, o obwodzie pnia
minimum
8-14 cm mierzonym na wysoko$ci minimum 100cm,
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ relatywnie rownomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ w miare prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
drzewa powinny by¢ poddane mikoryzacji,
dopuszcza si¢ stosowanie sadzonek ze szkotek lesnych.
Wady niedopuszczalne sadzonek drzew:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
slady zerowania szkodnikow,
oznaki chorobowe,
zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
martwice 1 peknigcia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;,
jednostronne utozenie pedow korony drzew.

Zastosowanie materiatu ro$linnego dobrej jakosci, z uwzglednieniem powyzszych

zapisOw, zagwarantuje trwato$¢ kompensacji przyrodniczej



Planuje si¢ wykonanie nasadzen w trakcie realizacji Inwestycji tj. w przyblizonym
okresie od wrzes$nia 2021 r. do grudnia 2022 r.

Nasadzenia kompensacyjne zostang zrealizowane czg¢sciowo na dziatce nr 640 obreb 14

— zgodnie z pismem z Zarzadu Drog i Utrzymania Miasta (pismo nr DUZ.5030-28/2021).

Pismo zalagczono do niniejszego opracowania. Dodatkowo nasadzenia zostang
przeprowadzone na dziatce Inwestora, tj. dz. nr 641 na prawo od planowanego budynku.

Na ponizszej ortofotomapie zaznaczono obszary przeznaczone do nasadzen obejmujace
wyzej wymienione dziatki (zrédto mapy: geoprotal.gov.pl) — obszary nasadzen oznaczono

zielonymi obwiedniami:




2.3. Sposob wykorzystania terenow przewidzianych do realizacji przedsiewzigcia.

Tereny przewidziano do realizacji przedsigwzigcie lezy w granicach ogrodzonego terenu
cieptlowni C-1. Dodatkowo do niniejszego opracowania zatacza si¢ ,,Opracowanie wynikow
inwentaryzacji  przyrodniczej przeprowadzonej na terenie lokalizacji planowanego
zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na ,.Budowie kotlowni gazowej na terenie

2999

Cieplowni C-1 w Piotrkowie Trybunalskim™” sporzadzone przez EkoPerfekt z Piotrkowa
Trybunalskiego.

Rozwigzania chroniace Srodowisko przyrodnicze

Drzewa nieprzeznaczone do usuni¢cia zlokalizowane w sasiedztwie inwestycji zostang
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Prawidtowe zabezpieczenie pozwoli na uniknig¢cie m.in.
odar¢ kory i uszkodzenia pnia.

Zabezpieczenie uwzglednia¢ begdzie ochrone wszystkich organdéw drzew lub krzewoéw
(tj.: pni, koron, korzeni) oraz podtoza np. poprzez wygrodzenie terenu.

Kompleksowe zabezpieczanie drzew 1 krzewow oraz zabezpieczenie podloza
pod koronami drzew przed nadmiernym zaggszczeniem polega¢ bedzie na zamontowaniu
ogrodzenia (Ryc. 1).0Ogrodzenie znajdowac¢ si¢ bedzie w maksymalnej mozliwej odlegtosci od
pni drzew.

W przypadku grupy drzew wykonane zostanie wspdlne wygrodzenie. Lokalizacja takiego
ogrodzenia uzalezniona bgdzie w szczego6lnosci od przebiegu systemu korzeniowego oraz
nabiegéw korzeniowych poszczegdlnych egzemplarzy, ich rozleglosci oraz wysokosci

osadzenia korony drzew, a takze odlegtosci od elementdw planowanej infrastruktury.

»

Rycina 1. Budowa ogrodzenia ochronnego wedtug BS 5837:2012
W wyjatkowych przypadkach zostang zabezpieczone pojedyncze pnie drzew, jezeli nie
bedzie mozliwo$ci zastosowania ogrodzenia. Zostanie wykonane to poprzez oszalowanie pni
drzew deskami z amortyzatorem np. w postaci mat ze slomy, wtoknin, gumowych opon,
perforowanych rur drenarskich (Ryc. 2).
11



Ponizej przedstawiono szczegdlowe wytyczne zabezpieczenia pni:

e deski w szalunku beda zamontowane wokot catego obwodu pnia oraz na calej jego
wysokosci;

e dolna cze$¢ deski oparta bedzie na podtozu, ewentualnie zostanie lekko wkopana
w ziemi¢ o ile drzewo nie bedzie miato nabiegdéw - deski nie beda opiera¢ si¢ bezposrednio na
korze drzewa;

e opaski mocujace ostong bedg utozone na kilku poziomach;

e w przypadku drzew z nabiegami zlokalizowanymi na poziomie gruntu, cze$ci
odziomkowe pni beda zabezpieczone niezalezng konstrukcja osadzong na podtozu, ktora
bedzie przymocowana do podtoza (dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami np. podczas
zbierania gruntu przy pomocy sprzetu mechanicznego), nabiegi korzeniowe nie beda
przykryte jedynie podtozem jako warstwg ochronna;

e zastosowanie samego mickkiego materiatu jest niewystarczajace, gdyz zabezpieczenie

winno stanowi¢ ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rycina. 2 Zabezpieczenie pnia drzewa [stosowane w przypadku braku
mozliwo$ci montazu ogrodzenia)]

W razie potrzeby zostang zastosowane zabezpieczenia koron drzew, ktdre zostang
wykonane poprzez podwigzanie wszystkich narazonych na uszkodzenie gatezi do
przewodnika lub do gérnych konaréw.

Wprowadzone zostang lokalne rozwigzania komunikacyjne na placu budowy,
ktére uniemozliwig komunikacje pod koronami drzew. Wyeliminuje to narazenie konaréw

oraz pedow na kolizje z ruchem, a w efekcie uszkodzenia mechaniczne. Rozwigzanie
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to zostanie zastosowane, gdy nie bedzie mozliwosci wygrodzenia terenu, gdzie usytuowane
sg drzewa. Takie zabezpieczenie koron stosowane bedzie z jednoczesnym oszalowaniem pni.

Ruch pojazdow na terenie inwestycyjnym zostanie w miar¢ mozliwos$ci zorganizowany
poza rzutami koron drzew w celu zapobiegania nadmiernemu zageszczeniu gleby. Drogi
tymczasowe przebiegajace w zasiggu systemu korzeniowego drzew beda prowadzone w
sposob zabezpieczajacy korzenie. Bedzie to wykonane poprzez utozenie warstwy naturalnego
gruboziarnistego zwiru, badz wiorow drzewnych i przykrycie ich drewnianym rusztem lub
ptyta ze sklejki. W przypadku braku rozwigzan alternatywnych dla przeprowadzenia maszyn
przez nabiegi korzeniowe roztozone zostang belki drewniane i na nich plyty, po ktoérych
przemieszczat bedzie si¢ sprzet budowlany.

Prace ziemne wykonywane w zasiegu korzeni beda wykonywane r¢cznie, w taki sposéb,
aby nie doprowadzi¢ do ich amputacji. W przypadku odkrycia korzeni zostanie wykonana
zastona korzeniowa, ktéra je zabezpieczy przed wysuszeniem. Zaslona taka moze by¢
wykonana
z geowldkniny zamocowanej w ziemi drewnianymi kotkami oraz warstwy ziemi. Konstrukcja
bedzie podlewana wodg — tak by ziemia byta stale wilgotna.

Rany po ewentualnym odcieciu korzeni zostang zabezpieczone S$rodkami
grzybobojczymi.

Ponadto zostang podjete dziatania ograniczajace oddzialtywanie przedmiotowego

przedsigwzigcia na przyrode takie jak:

e Na budowie bedzie pracowal sprzet sprawny technicznie, a w przypadku zaistnienia
sytuacji gdzie moze doj$¢ do zanieczyszczenia gruntu lub wody sprzet bedzie natychmiast
kierowany do bazy naprawczej, a skazone miejsce zostanie zneutralizowane substancja
absorbujaca.

e Plan prowadzenia robdt zostanie opracowany z zasada zoptymalizowania
wykorzystywanego sprz¢tu mechanicznego i sSrodkdw transportowych.

e Plac budowy oraz zaplecze zostang wyposazone w sorbenty w razie awaryjnych
wyciekOw substancji.

e Gospodarowanie odpadami w kontek$cie realizacji i eksploatacji przedmiotowego
przedsiewziecia odbywac si¢ bedzie na zasadach okreslonych w aktualnie obowigzujacych
przepisach szczegdtowych.

e Powstajace na etapie realizacji przedsigwzigcia odpady beda selektywnie zbierane,

odbierane przez uprawniony podmiot i przekazywane do dalszego zagospodarowania.
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e (Celem ograniczenia ucigzliwosci zwigzanych z oddziatywaniem na klimat akustyczny
wszelkie prace budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji podejmowane beda wytacznie
w porze dnia, rozumianej jako przedziat czasu od godziny 6:00 do 22:00.

e W celu ograniczenia wtornego pylenia na etapie realizacji przedsiewzigcia planowane
jest zraszanie placu budowy w okresie suszy oraz ograniczenie predkosci jazdy pojazdow
samochodowych w rejonie inwestycyjnym.

e Dodatkowo ograniczone zostanie do niezbgdnego minimum czas pozostawiania
otwartych wykopoéw, a przed ich zasypaniem przeprowadzona zostanie kontrola na
okoliczno$¢ ewentualnej obecnosci w nich zwierzat.

Sposéb postepowania z gatunkami w przypadku ktorych uwolnienia do $rodowiska
przyrodniczego moze zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym zawarto w

opracowaniu sporzadzonym przez EkoPefekt.

2.5. Sposob prowadzenia robot ziemnych i wycinek.

Roboty ziemne pod planowang Inwestycj¢ poprzedzone zostang przeprowadzeniem wycinek
drzew bedacych w kolizji z przedmiotowg inwestycja. Rozpoczecie prac ziemnych rozpocznie
si¢ od zebrania w sposob mechaniczny humusu i spryzmowania go na wolnym terenie w taki
sposob aby byt on oddzielony o pozostatych rodzajow gruntéw. Realizacje prac obiektowych
polegajaca na pracach ziemnych i wycinkach drzew przewiduje si¢ realizowaé w okresie

inwestycji, tj. od wrzesnia 2021 r. do grudnia 2022 r.

2.6. Sposob zabezpieczenia terenu prac przez wpadaniem i uwi¢zieniem zwierzat.

Caly teren prac bedzie ogrodzony ogrodzeniem uniemozliwiajagcym przedostawanie si¢ na
teren budowy zwierzat. W przypadku prowadzenia prac w wykopach, pracownicy
zobowigzaniu beda do uprzedniego sprawdzenia wykopow pod katem uwigzienia w nich
zwierzat. W przypadku wystapienia takiej sytuacji zwierzgta takie zostang odlowione i

przeniesione w bezpieczne miejsce w jak najmniej stresogenny sposob.

2.7. Postepowanie na wypadek wyburzen

Realizacja Inwestycji nie bedzie si¢ wigza¢ z wyburzeniami obiektow kubaturowych. Nie jest
takze wymagane wyburzanie obiektow w celu zwolnienia miejsca pod realizacj¢ Inwestycji.
W przypadku przysztosciowej rozbidrki istniejgcych obiektow wytaczanych z uzytkowania
nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje tych obiektow pod katem siedlisk zwierzat dziko

wystepujacych. Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem rozbiorki tych obiektow.
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2.8. Odlegtos¢ zrodet emisji do najblizszej zabudowy chronionej akustycznie

Lokalizacja inwestycji, a co za tym idzie emitorow planowana jest na terenie czynnej
cieplowni zlokalizowanej na obszarach zabudowy przemystowej. Najblizsze tereny, gdzie
przewidywana jest ochrona akustyczna (tereny mieszkaniowe) zlokalizowane sg w odlegtosci

okoto 425m w linii proste;j.

2.9. Pordéwnanie wielko$ci emisji dla stanu obecnego i po realizacji przedmiotowego
przedsigwziecia.

Ponizej zestawiono wyliczone maksymalne emisje jednogodzinowe
dla poszczegdlnych Cieptowni przy uwzglednieniu jednoczesnej pracy wszystkich zrédet
energetycznych zainstalowanych obecnie na terenie Cieptowni, a takze dla stanu
projektowanego i dodatkowo zestawiono takze wyliczone roczne wielkos$ci emisji wynikajace
z rzeczywistych (dla stan obecnego) lub zaktadanych (dla stanu projektowanego) ilosci
wykorzystywanych paliw.

Wielkosci emisji dla poszczegodlnych zrodet, a takze wielkos$ci emisji rocznych
wynikajacych z iloSci spalanego paliwa, 0Szacowano na podstawie parametrow technicznych
i technologicznych jednostek grzewczych, dopuszczalnych standardow emisyjnych oraz
wskaznikow wielkosci emisji zawartych w opracowaniu Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
ZasobOéw Naturalnych 1 Lesnictwa ,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych

wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw” Warszawa 1996 r.

Wielkosci emisji dla zrodet w stanie obecnym wynosza:

- WielkoS$ci emisji
) Emisja dopuszczalna w jedno-godzinowej
Zrodlo powstawania/ pozwoleniu rzvietei do
miejsce wprowadzania Emitowana substancja Ebli)’élzt;eﬁj dla
substancji do powietrza , emitoréw
mg/m kg/h
[mgm?] | [kg/] Tkl
Tlenki azotu w przeliczeniu na 400 ) 15,000
dwutlenek azotu
Dla kotlow Dwutlenek siarki 1500 - 56,250
WR-25 nr 3, nr 4inrb Pyt 400 } 15.000
oraz emitora
E-1 Pyl zawieszony PM10 - - 13,500
(emisja dla .
pojedynczego kotla) Pyl zawieszony PM2,5 - - 9,000
Tlenek wegla - - 23,650
B-a-p - - 0,00189
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Wielkosci emisji dla zrodet w stanie projektowanym wynosza:

Zrédlo
powstawania/

Emitowana substancja

Emisja dopuszczalna
wynikajaca z przepiséw

WielkoSci emisji
jedno-godzinowej
przyjetej do

miejsce wprowadzania obliczen dla
substancji do powietrza [mg/m? emitorow
g/m3y] [ka/h]
[ka/h]
Tlenki azotu w przeliczeniu na
dwutlenek azotu 100 i 2,2500
Dla kotlow .
K-1i K-2 oraz emitora Dwutlenek siarki 35 - 0,7875
K-1a/lb Pyt 5 - 0,1125
(dla pojedynczego :
przewodu Spalinowego Py} zawieszony PM10 - - 0,1125
nrK-1inrK-2) Pyt zawieszony PM2,5 - - 0,1125
Tlenek wegla - - 0,5721

Zestawienie tacznych emisji jednogodzinowych i tacznych rocznych dla obu stanéw

(obecnego i projektowanego) przedstawiono w tabeli ponizej.

Stan obecny

Stan projektowany

Laczna emisja

Laczna emisja
roczna wynikajaca

Laczna emisja

Laczna emisja

Rodzaj jednogodzinna z ilo$ci wegla jednogodzinna roczna wynikajaca
emitowanej przy zalozeniu spalanego w ciagu przy zalozeniu z zakladanej iloSci
substancji pracy wszystkich roku (wartos¢ pracy wszystkich gazu
zainstalowanych wyliczona na projektowanych przeznaczonej do
zrodet podstawie Sredniej zrodet przeksztalcenia w
energetycznych zuzycia z ostatnich energetycznych energie cieplng
[ka/h] 5 lat) [ka/h] [Mg/rok]
[Mg/rok]
Dwutlenek siarki 168,750 273,520 1,575 3,531
Dwutlenek azotu 45,000 72,939 4,500 10,087
Tlenek wegla 70,950 115,000 1,144 2,565
Pyt ogotem 45,000 72,939 0,225 0,504
Pyl zawieszony
PM10 40,500 65,645 0,225 0,504
Pyl zawieszony
PM2.5 27,000 43,763 0,225 0,504
Benzo-a-piren 0,00567 0,0092 - -
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Przewidywany efekt ekologiczny (redukcja ilosci) w odniesieniu do tgcznej rocznej
sumy poszczegolnych zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery wyraiony w Mgi %

ki ok. 270 Mg
Dwutlenek k
wutlenek siarki i
ok. 62,9 Mg
Dwutlenek
wutlenek azotu - o020
ok. 112,4 Mg
Tlenek 1
e ok. 97,8%
ok. 72,4 Mg
Pyt ogol
s ok. 99,3%
Pyl i PM10 ok. 65,1 Mg
Zawi1eszon
’ g ok. 99,2%
Pyl zawieszony PM2,5 ok. 43,3 Mg
Zaw 7 ,
’ ' ok. 98,8%
Benzo-a-piren ok. 0,0092 Mg
i ok. 100%

2.10. Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ dla pytu zawieszonego PM2,5

Ponizej przedstawiono wyniki analizy rozprzestrzenia si¢ substancji w powietrzu w
rozbiciu na dwa warianty — stan obecny i stan projektowany, z uwzglgdnieniem aktualnego
stanu zanieczyszczeh w powietrzu — tla, zgodnie z aktualnie obowigzujagca metodyka
referencyjng modelowania poziomow substancji W powietrzu, przedstawiong w zataczniku nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87). Do obliczen wykorzystano
licencjonowany program OPERAT FB.

Do obliczen wykorzystano oszacowane wielkosci emisji dla poszczegélnych Zrodet
przedstawione w punkcie powyzej.

Obliczenia rozktadow przestrzennych stezen 1-godzinnych 1 $redniorocznych
substancji i czestosci przekroczen zatozonych poziomow stezen substancji wykonano W Sieci
obliczeniowej o wymiarach:

* Xmin=525m ; Xmax =3050 m,
* Ymin=450mM ; Ymax =2700 m,
« skok siatki =25 m.

Zgodnie z zasadami okreSlonymi w art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. Nr 0, poz. 1219 ze zm.) i Zalaczniku nr 3
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
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odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87), interpretacje
wynikow obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza przeprowadzono dla receptoréw
usytuowanych poza terenem, do ktorego Inwestor posiada tytut prawny.

Z uwagi na fakt, iz w promieniu dziesi¢ciokrotnej wysokosci najwyzszego emitora
wystepuje wyzsza niz parterowa zabudowa mieszkaniowa, obliczenia rozprzestrzenia si¢
substancji w powietrzu przeprowadzono na poziomie ziemi z = 0 m oraz na wysokosci
zabudowy z=6,91 12 m.

Szorstkos¢ terenu

Wspoétczynnik szorstko$ci terenu zo obliczono wg tablicy 2.3. ,,Wartosci
wspotczynnika aerodynamicznej szorstkos$ci terenu” zatacznika nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16, poz. 87).

Do obliczen przyjeto warto$¢ wspdlczynnika aerodynamicznej szorstko$ci terenu
Zo = 0,6505.

Informacja o $§rodowisku

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lodzi pismem z dnia 27 pazdziernika 2020
r. znak DM/LD/063-1/699/20/MW, podat aktualny stan zanieczyszczenia powietrza W rejonie

miejscowosci Piotrkéw Trybunalski ul. Orla (dokument zatagczono do pierwotnej wersji KIP)

Aktualny stan
Nazwa substancji i jej numer CAS | zanieczyszczenia |Jednostka
powietrza

Benzen 71-43-2 1,0 ng/m?

Dwutlenek azotu 10102-44-0 19,0 ng/m?

Dwutlenek siarki 7446-09-5 5,0 ng/m?

Olow 7439-92-1 0,01 ng/m?

Pyl zawieszony ] 340 L/’
PM10

Pyl T:)al\v/lnze;zony ] 25.0 g/’
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Warunki meteorologiczne

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen dla rozpatrywanego obiektu
w przyziemnej warstwie atmosfery, przeprowadzono w oparciu o statystyki stanow

rownowagi, predkosci i kierunki wiatrow wg danych meteorologicznych dla stacji Sulejow.

Do obliczen przyjeto:
*  wysoko$¢ anemometru ha = 14 m,
+ temperatura powietrza T = 280,4 K (rok),
» temperatura powietrza T = 274,3 K (sezon grzewczy),

« temperatura powietrza T = 286,6 K (sezon letni).

Wyniki analizy rozprzestrzeniania si¢ substancji w powietrzu wraz 7 danymi

wejsciowymi

Pakiet "OPERAT FB" v. 8.0.1/2019 r. - oprogramowanie do modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym dla zZrédel istniejqcych i projektowanych, stosujqce metodyke obliczen zawartq

w rozporzqdzeniu M.S. w sprawie wartosci odniesienia niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 16/10).

Pakiet posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska - pismo znak BA/147/96.

Opracowanie: mgr inz. Ryszard Samo¢ ~ www.proeko-rs.pl

Uzytkownik programu: EKOTER ochrona srodowiska Michat Schmidt, licencja: 504/OW/11

WARIANT | — STAN OBECNY

Dane do obliczen stezen w sieci receptorow

Dane emitorow punktowych

Symbol | Wysoko$é | Srednica Predkos¢ Temperatura Maksymalne Usytuowanie emitora
emitora emitora gazoéw gazow wyniesienie
gazéw
[m] [m] [mi/s] (K] [m] X [m] Y [m]
E-1 80 3 14,16 553 221 1674 1593

Dane meteorologiczne

Roéza wiatréw ze stacji meteorologicznej: Sulejow, wysoko$¢ anemometru 14 m.

Parametr Sezon roczny Sezon grzewczy Sezon letni

286,6

Temperatura [K] 280,4

2743

Aerodynamiczna szorstko$¢ terenu: 0,6505 m.
Sie¢ obliczeniowa:

X od 525 do 3050 m, skok 25 m, Y od 450 do 2700 m, skok 25 m.
Okresy obliczeniowe

Nr okresu Ro6za wiatrow Utamek udziatu okresu w| Czas trwania, godzin
roku
1 roczna 0,025114 220
2 roczna 0,308219 2700
3 roczna 0,511416 4480
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Zestawienie wartos$ci dopuszczalnych i odniesienia oraz tla zanieczyszczenia

atmosfery
Substancja CAS D1, ug/m?® Da, yg/m?® R, ug/m®

pyt PM-10 280 40 34
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 5
tlenki azotu jako NO2 10102-44-0,10102-43-9 200 40 19
tlenek wegla 630-08-0 30000

benzo/a/piren 50-32-8 0,012 0,001 0,0001
pyt zawieszony PM 2,5 20 25

Tto opadu pytu 20 g/m?/rok
Tto opadu otowiu 10 mg/m?/rok

Tto opadu kadmu 1 mg/m?/rok

Ustalenie zakresu obliczen

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 1

Zakres petny

Zakres skrocony

dwutlenek siarki
tlenki azotu jako NO2

benzo/a/piren

pyt PM-10

tlenek wegla

Kryterium obliczania opadu pylu

Analizowano emisje pytu z 1 emitorow.
0,0667/n*zh>> = 65896
Suma emisji sredniorocznej pytu = 5013,3 < 65896 [mg/s]

Laczna emisja roczna =

158,1 <10 000 [Mg]

Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Obliczenie odleglosci, w ktorej trzeba uwzglednia¢ obszary ochrony
uzdrowiskowej (30Xmm)

Maksymalna odleglos¢ wystepowania maksymalnych stgzen max(Xmm) =

740,0 [m]

Nalezy analizowa¢ obszar o promieniu 22200 m od emitora pod katem wystepowania
zaostrzonych wartosci odniesienia.

Klasyfikacja grupy emitorow (emisja zorganizowana) na podstawie sumy stezen

maksymalnych

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 1

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. Oblicza¢ stezenia w Ocena
max. [ug/m?] D1 [ug/m?] sieci receptorow
pyt PM-10 13,46 280 Smm < 0.1*D1
dwutlenek siarki 112,2 350 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenki azotu jako NO2 29,92 200 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenek wegla 47,2 30000 Smm < 0.1*D1
benzo/a/piren 0,001885 0,012 TAK 0.1*D1< Smm <D1
pyt zawieszony PM 2,5 8,98 bez oceny - brak D1
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Parametry emitorow i emisja do atmosfery

Symbol |Vysokos¢ [Przekrdj | Xe Ye Numer |Temp. [edk. gazéwpas pracy|Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks.
su w
m m m K m/s h kg/h

1 80,0 3m 1674 1593 1 553 14,16 220 butlenek siarki 168,8
nki azotu jako NO2 45

t ogotem 45

w tym pyt do 2,5 um 27

w tym pyt do 10 um 40,5

nek wegla 70,9

nzol/al/piren 0,00567

2 553 9,44 2700 utlenek siarki 112,5

nki azotu jako NO2 30

t ogotem 30

w tym pyt do 2,5 um 18

w tym pyt do 10 um 27

nek wegla 47,3

nzo/a/piren 0,00378

3 553 4,72 4480 utlenek siarki 56,3

nki azotu jako NO2 15

t ogétem 15

w tym pyt do 2,5 um 9

w tym pyt do 10 ym 13,5

nek wegla 23,65

nzo/a/piren 0,00189

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen pylu PM-10 w sieci receptorow poza
terenem zakladu

Parametr Warto$¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m?® 13,5 1800 1075 2 1 N
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 0,531 1350 2175 2 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 280 pg/m?®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pylu PM-10 wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X =1800 Y =1075 m i wynosi 13,5 ng/m3, warto$¢ ta jest nizsza od

0,1*D1.

Zerowa czgsto$¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza warto$¢ stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych

X =1350

Y = 2175 m, wynosi 0,531 pg/m? i nie przekracza wartosci dyspozycyijnej (Da-R) = 6 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen dwutlenku siarki w sieci receptorow
poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m?® 112,4 1800 1075 2 1 N
Stezenie $rednioroczne pg/m?® 4,427 1350 2175 2 2 SSE
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Czestos¢ przekroczen D1= 350 pg/m?®, % ‘ 0,00 ‘ - - ‘ - ‘ - ‘ - |

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X = 1800 Y = 1075 m i wynosi 112,4 pg/m®.

Zerowa czestos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoirzednych
X =1350
Y = 2175 m, wynosi 4,427 pg/m® i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R) = 15 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkow azotu w sieci receptorow
poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pug/m?® 30,0 1800 1075 2 1 N
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 1,181 1350 2175 2 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 200 pg/m?®, % 0,00

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie
0 wspohrzednych X = 1800 Y = 1075 m i wynosi 30,0 ug/m?.

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza warto$¢ stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X =1350
Y = 2175 m, wynosi 1,181 pg/m? i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R) = 21 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen tlenku wegla w sieci receptorow poza
terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m?® 47,3 1800 1075 2 2 N
Stezenie $rednioroczne pg/m?® 1,862 1350 2175 2 2 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 30000 ug/m?, % 0,00

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X =1800 Y =1075 m i wynosi 47,3 pg/m® warto$¢ ta jest nizsza od
0,1*D1.

Zerowa czestos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Zestawienie maksymalnych wartosci st¢zen benzo/a/pirenu w sieci receptorow
poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pug/m?® 0,00 1800 1075 2 1 N
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 0,0001 1350 2175 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 0,012 ug/m?®, % 0,00

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzo/a/pirenu wystepuje w punkcie
0 wspohzednych X = 1800 Y = 1075 m i wynosi 0,00 ug/m?,

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspodtrzednych
X =1350
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Y =2175 m, wynosi 0,0001 ng/m® i nie przekracza wartoéci dyspozycyjnej (Da-R) =
0,0009 pg/m?.
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Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen pylu zawieszonego PM 2,5 w sieci
receptorow poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. | pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m?® 8,995 1800 1075 2 1 N
Stezenie srednioroczne ug/m?® 0,3542 1350 2175 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen - nie dotyczy , brak D1 - - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w
punkcie 0 wspotrzednych X = 1800 Y = 1075 m i wynosi 8,995 pg/m?.

Najwyzsza warto$¢ stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych

X =1350

Y = 2175 m, wynosi 0,3542 pg/m? i przekracza warto$é dyspozycyjng (Da-R) = 0 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen w sieci receptoréw poza terenem

zakladu
Nazwa zanieczyszczenia Najwyzsze stezenie Maksymalna czgstos¢ Maksymalne stgzenie
maksymalne, pg/m? przekroczen D1, % $rednioroczne, ug/m?®

Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Da-R
pyt PM-10 13,5 280 0,00 < 0,2 0,531 <6
dwutlenek siarki 112,4 350 0,00 < 0,274 4,427 <15
tlenki azotu jako NO2 30,0 200 0,00 < 0,2 1,181 <21
tlenek wegla 47,3 30000 0,00 < 0,2 1,862 -
benzo/a/piren 0,00 0,012 0,00 < 0,2 0,0001 < 0,0009
pyt zawieszony PM 2,5 8,995 brak - 0,3542 >0

Zestawienie maksymalnych stezen w sieci receptorow na réznych wysokosciach,

pg/m’
Poziom |Parametr statystyczny Zanieczyszczenie
pyt PM-10 dwutlenek tlenki azotu | tlenek wegla pyt benzo/a/piren
siarki jako NO2 zawieszony
PM 2,5

D1 280 350 200 30000 - 0,012

Da 40 20 40 - 20 0,001
R 34 5 19 - 25 0,0001

0 stez. maksym. 13,5 112,4 30,0 47,3 8,995 0,00
stez. $rednie 0,531 4,427 1,181 1,862 0,3542 0,0001

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 stez. maksym. 14,6 112,6 30,0 47,3 9,720 0,00
stez. $rednie 0,590 4,451 1,187 1,871 0,3932 0,0001

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 stez. maksym. 15,2 112,8 30,1 47,4 10,117 0,00
stez. $rednie 0,623 4,480 1,195 1,884 0,4155 0,0001

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 stez. maksym. 15,8 113,0 30,1 47,5 10,541 0,00
stez. $rednie 0,659 4,522 1,206 1,901 0,4396 0,0001

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Maksymalny opad

X Y Opad Opad+tto Ocena
m
Opad pytlu  g/m?rok 2100 1700 16,052 36,052 <200
Graficzne przedstawienie wynikow obliczen poziomow substancji

W powietrzu stanowi Zatgcznik nr 3a.

WARIANT 11 — STAN PROJEKTOWANY

Dane do obliczen stezen w sieci receptorow

Dane emitorow punktowych

Symbol | Wysokos¢ Srednica Predkosé Temperatura Maksymalne Usytuowanie emitora
emitora emitora gazéw gazéw yniesienie gazow
[m] [m] [m/s] (K] [m] X [m] Y [m]
-la 0 19,07 387 40,3 1738 1600
-1b 0 19,07 387 40,3 L740 1600

Dane meteorologiczne

Ro6za wiatrow ze stacji meteorologicznej: Sulejow, wysokos¢ anemometru 14 m.

Sezon roczny Sezon grzewczy Sezon letni

280,4

Parametr

Temperatura [K] 2743 286,6

Aerodynamiczna szorstkos$¢ terenu: 0,6505 m.
Sie¢ obliczeniowa:
X od 525 do 3050 m, skok 25 m, Y od 450 do 2700 m, skok 25 m.

Okresy obliczeniowe

Nr okresu Réza wiatrow Utamek udziatu okresu w| Czas trwania, godzin
roku
1 roczna 1 8760
Zestawienie warto$ci dopuszczalnych i odniesienia oraz tla zanieczyszczenia
atmosfery

Substancja CAS D1, ug/m?® Da, ug/m? R, yg/m?
pyt PM-10 280 40 34
dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 5
tlenki azotu jako NO2 10102-44-0,10102-43-9 200 40 19
tlenek wegla 630-08-0 30000
pyt zawieszony PM 2,5 20 25

Tto opadu pytu 20 g/m?/rok
Tto opadu otowiu 10 mg/m?/rok
Tto opadu kadmu 1 mg/m?/rok
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Ustalenie zakresu obliczen

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 2

Zakres petny

Zakres skrécony

tlenki azotu jako NO2

dwutlenek siarki

pyt PM-10

tlenek wegla

Kryterium obliczania opadu pylu

Analizowano emisj¢ pytu z 2 emitordw.
0,0667/n*xh> = 3000
Suma emisji $redniorocznej pylu = 62,5 <3000 [mg/s]

Laczna emisja roczna = 1,971 <10 000 [Mg]

Nie potrzeba obliczaé¢ opadu pytu.

Obliczenie odleglosci, w ktorej trzeba uwzglednia¢ obszary ochrony
uzdrowiskowej (30Xmm)

Maksymalna odleglos¢ wystepowania maksymalnych stgzen max(Xmm) =

232,4 [m]

Nalezy analizowa¢ obszar o promieniu 6972 m od emitora pod katem wystgpowania
zaostrzonych warto$ci odniesienia.

Klasyfikacja grupy emitorow (emisja zorganizowana) na podstawie sumy stezen
maksymalnych

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 2

Nazwa zanieczyszczenia Suma stezen Stez. dopuszcz. Oblicza¢ stezenia w Ocena
max. [ug/m?] D1 [ug/m?] sieci receptorow
pyt PM-10 0,956 280 - Smm < 0.1*D1
dwutlenek siarki 13,38 350 - Smm < 0.1*D1
tlenki azotu jako NO2 38,2 200 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenek wegla 9,72 30000 - Smm < 0.1*D1
pyt zawieszony PM 2,5 0,956 - bez oceny - brak D1

Parametry emitorow i emisja do atmosfery

Symbol | Wysokos$¢ | Przekrdj Xe Ye Numer | Temp. |Predk.| Czas | Nazwa zanieczyszczenia |Emisja maks.
okresu | gazéw |gazéw| pracy
m m m K m/s h kg/h
E-la 30,0 1m 1738 1600 1 387 19,07 | 8760 [dwutlenek siarki 0,788
tlenki azotu jako NO2 2,25
pyt ogétem 0,1125
-wtym pytdo 2,5 ym 0,1125
- w tym pyt do 10 ym 0,1125
tlenek wegla 0,572
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E-1b 30,0 1m 1740

1600

387

19,07

8760

dwutlenek siarki

tlenki azotu jako NO2

pyt ogétem

- w tym pyt do 2,5 pm

- w tym pyt do 10 um

tlenek wegla

0,788
2,25
0,1125
0,1125
0,1125
0,572

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen pylu PM-10 w sieci receptorow poza
terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m?® 1,0 1950 1500 2 1 WNW
Stezenie srednioroczne ug/m?® 0,072 1625 1800 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 280 pg/m3, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pylu PM-10 wystepuje w punkcie
0 wspbtrzednych X = 1950 Y = 1500 m i wynosi 1,0 pg/m?, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1.

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza warto$¢ stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych

X =1625

Y = 1800 m, wynosi 0,072 pg/m? i nie przekracza wartosci dyspozycyijnej (Da-R) = 6 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen dwutlenku siarki w sieci receptorow

poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m?® 13,4 1950 1500 2 1 WNW
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 1,004 1625 1800 2 1 SSE
Czestosé przekroczen D1= 350 pg/m?®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystgpuje w punkcie
0 wspétrzednych X =1950 Y =1500 m i wynosi 13,4 ng/m3, warto$¢ ta jest nizsza od

0,1*D1.

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie 0 wspodirzednych

X =1625

Y = 1800 m, wynosi 1,004 pg/m?® i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R) = 15 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkow azotu w sieci receptorow

poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pg/m?® 38,3 1950 1500 2 1 WNW
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 2,868 1625 1800 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 200 pg/m?®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych tlenkoéw azotu wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X = 1950 Y = 1500 m i wynosi 38,3 pg/m?®.

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.
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Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspodtrzednych

X =1625

Y = 1800 m, wynosi 2,868 pg/m® i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R) = 21 pg/m®.

Zestawienie maksymalnych wartoS$ci stezen tlenku wegla w sieci receptorow poza
terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne pug/m?® 9,7 1950 1500 2 1 WNW
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 0,729 1625 1800 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen D1= 30000 pg/m?, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X = 1950 Y = 1500 m i wynosi 9,7 pg/m?, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*¥D1.

Zerowa czgstos¢ przekroczen stezen jednogodzinnych.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen pylu zawieszonego PM 2,5 w sieci
receptoréw poza terenem zakladu

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m stan.r. pred.w. | kier.w.
Stezenie maksymalne ug/m?® 0,958 1950 1500 2 1 WNW
Stezenie $rednioroczne ug/m?® 0,0717 1625 1800 2 1 SSE
Czestos¢ przekroczen - nie dotyczy , brak D1 - - - - - -

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pylu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w
punkcie 0 wspotrzednych X = 1950 Y = 1500 m i wynosi 0,958 pg/m®.

Najwyzsza warto$¢ stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych

X =1625

Y = 1800 m, wynosi 0,0717 pg/m® i przekracza warto$¢ dyspozycyjna (Da-R) = 0 ng/m?.

Zestawienie maksymalnych wartoSci stezen w sieci receptorow poza terenem

zakladu
Nazwa zanieczyszczenia Najwyzsze stezenie Maksymalna czesto$¢ Maksymalne stezenie
maksymalne, ug/m? przekroczen D1, % $rednioroczne, pg/m?®
Obliczone Dopuszczalne Obliczona Dopuszczalna Obliczone Da-R
pyt PM-10 1,0 280 0,00 < 0,2 0,072 <6
dwutlenek siarki 134 350 0,00 < 0,274 1,004 <15
tlenki azotu jako NO2 38,3 200 0,00 < 0,2 2,868 <21
tlenek wegla 9,7 30000 0,00 < 0,2 0,729 -
pyt zawieszony PM 2,5 0,958 brak - 0,0717 >0

Zestawienie maksymalnych stezen w sieci receptorow na réznych wysokosciach,

pg/m’
Poziom Parametr Zanieczyszczenie
statystyczny _ .
pyt PM-10 dwutlenek tlenki azotu |tlenek wegla |pyt zawieszony
siarki jako NO2 PM 2,5
D1 280 350 200 30000 -

Da 40 20 40 - 20

34 5 19 - 25
0 stez. maksym. 1,0 13,4 38,3 9,7 0,958
stez. Srednie 0,072 1,004 2,868 0,729 0,0717
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czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 stez. maksym. 1,2 13,5 38,5 9,8 1,154
stez. Srednie 0,094 1,029 2,939 0,747 0,0943

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 stez. maksym. 1,3 13,6 38,8 9,9 1,323
stez. $rednie 0,113 1,063 3,037 0,772 0,1131

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

12 stez. maksym. 1,5 13,7 39,2 10,0 1,533
stez. $rednie 0,139 1,127 3,220 0,819 0,1393

czest. przekr., % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Maksymalny opad

X Y Opad Opad+tto Ocena
m
Opad pylu  g/m?/rok 1875 1600 2,922 22,922 <200
Graficzne przedstawienie wynikow obliczen poziomow substancji

W powietrzu stanowi Zatgcznik nr 3b.

2.11. Przedstawienie aktualnej informacji o stanie zanieczyszczenia powietrza dla emisji pytu
PM2,5

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Lodzi pismem z dnia 27 pazdziernika
2020 r. znak DM/LD/063-1/699/20/MW, podat aktualny stan zanieczyszczenia powietrza

w rejonie miejscowosci Piotrkow Trybunalski ul. Orla (dokument zatagczono do pierwotnej

wersji KIP)
Aktualny stan
Nazwa substancji i jej numer CAS zaniecz;_/szczenia Jednostka
powietrza
Benzen 71-43-2 1,0 ng/m?®
Dwutlenek azotu 10102-44-0 19,0 ng/m?
Dwutlenek siarki 7446-09-5 5,0 pg/m3
Oléow 7439-92-1 0,01 ng/m?®
Pyl z;lv\v/lif(s)zony i 34,0 ug/m®
Pyl ze)ll\v;ize1s510ny i 25.0 ug/m®

Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza pytu zawieszonego PM2,5 (tlo) przekracza
warto$¢ dopuszczalnego standardu jakosci $rodowiska R = 25 pg/m® > Da (20 pg/md).

Cieptownia C-1 przy ul. Orlej jest instalacja istniejaca, eksploatowang od wielu lat, a tto
29



okresla aktualny stan jako$ci powietrza, zatem uwzglednia ono juz w sobie jej oddziatywanie,
gdyz tlo zawiera w sobie oddzialywanie powodowane emisja z istniejacych zrodet emisji.
Z uwagi na fakt, iz w ramach realizacji inwestycji przewidziano likwidacje obecnie
eksploatowanych na terenie cieptowni C-1 zrédet emisji zasilanych weglem 1 zastgpienie ich
zrodlami  zasilanymi gazem ziemnym, bg¢dacym obecnie jednym z najczystszych
i ekologicznych paliw, ktore charakteryzuje si¢ jednymi z najnizszych wspotczynnikdéw emisji
w przeliczeniu na GJ wytworzonego ciepta, aktualny stan jako$ci powietrza w zakresie pytu
PM2,5 ulegnie obnizeniu. Obliczone wartosci st¢zen Sredniorocznych pytu PM2,5 dla stanu
obecnego wynosza 0,3542 (na poziomie ziemi) — 0,4396 pg/m® (na wysokosci zabudowy),
a dla stanu projektowanego ok. 0,0717 (na poziomie ziemi) — 0,1393 pg/m? (na wysokosci
zabudowy). Powyzsze wartosci dla obu stanow wykazuja, iz Cieplownia nie stanowi istotnego
zrodta emisji pytu 1 jej oddziatywanie nie jest znaczacym w obecnym poziomie st¢zenia tej
substancji w powietrzu. Analizujac jednak stan obecny i stan projektowany w konteks$cie
otrzymanych wynikéw analizy rozprzestrzeniania si¢ substancji przedstawionych w punkcie
powyzej, stwierdzi¢ nalezy, iz st¢zenie srednioroczne pytu PM2,5 powodowane eksploatacja
Cieptowni obecnie jest okolo 3 — 5 razy wyzsze od prognozowanego stezenia
sredniorocznego, ktore powodowane bedzie oddzialywaniem Zrédet projektowanych,
majacych zastapic¢ zrodla istniejace, co stanowi potwierdzenie faktu, iz stan jako$ci powietrza
atmosferycznego w zakresie pylu PM2,5 — jego stezenie $rednioroczne ulegnie zmniejszeniu.
Dodatkowo, ponizej przedstawiono zestawienie porownania wielkosci emisji rocznej pytu

PM2,5 w stanie obecnym i w stanie projektowanym i wykazano o ile zredukowana zostanie ta

wartos$¢.
Rodzaj Stan obecny —fgczna | Stan projektowany — Poziom redukcji
emitowanej emisja roczna tgczna emisja roczna
substancji [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
Pyt zawieszony
PM2.5 43,763 0,504 43,259

Reasumujac stwierdzi¢ nalezy, iz projektowane przedsiewzigcie stanowi jednoczes$nie
samo w sobie stosowne dziatania kompensacyjne, dzigki ktorym w znaczacy sposob
zredukowana zostanie ilo$¢ pylu PM2,5 wprowadzana do atmosfery. Jak wykazano

w powyzszej tabeli wielko$¢ emisji pylu PM2,5 w skali roku zmniejszy sie¢ prawie 86-krotnie.
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2.12. Ponowna analiza zaktadanych kodéw i ilo$ci odpaddéw wraz ze sposobami ich magazynowania i zagospodarowania

Rodzaje odpadow mogacych powstawa¢ w fazie realizacji przedsi¢gwzigcia oraz miejsce ich magazynowania oraz sposob

zagospodarowania

niezawierajace zwiazkow
chlorowcoorganicznych

dm?, wykonanych z materiatéw trudno palnych, odpornych na
dziatanie olejow odpadowych, szczelnie zamknigtych, w
utwardzonym miejscu, zabezpieczonym przed
zanieczyszczeniami gruntu i odpadami atmosferycznymi.

. . Ios¢ w e . ) Przyktadowe zasady
Lp. Rodzaj odpadu Kod: Mag/rok Sposob i miejsce gromadzenia odpadéw gospodarowania Proces odzysku
Odpady niebezpieczne
1 Odpady farb i l_aklerov_v zawierajace 0801 11* 0.3 Gromadzone w oryginalnych opakowar)lach W pomieszczeniu Odzysk R9
rozpuszczalniki organiczne lub inne kontenerowym - magazynowym zlokalizowanym na placu
substancje niebezpieczne budowy
2 [Odpadowe kl_ej_e i szc;eliwa zav&_/ierajqce 08 04 09* 0,05 Gromadzone w oryginalnych opakowar_ﬂach W pomieszczeniu Odzysk R9
rozpuszczalniki organiczne lub inne kontenerowym - magazynowym zlokalizowanym na placu
substancje niebezpieczne budowy
Gromadzone w szczelnych pojemnikach o pojemnosci 100
Mineralne oleje hydrauliczne nie dm?®, wykonanych z materialéw trudno palnych, odpornych na
4 |zawierajace zwigzkow 1301 10* 0,1 dziatanie olejow odpadowych, szczelnie zamknigtych, w Odzysk R9
chlorowcoorganicznych utwardzonym miejscu, zabezpieczonym przed
zanieczyszczeniami gruntu i odpadami atmosferycznymi.
Mineralne oleje silnikowe,
5 przekiadniowe i smarowe 13 02 05* 0,05 Gromadzone w szczelnych pojemnikach o pojemnosci 100 Odzysk R9
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Szlamv i odady stale zawieraiace inne Gromadzone w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniu
Y 10apacy I3 14 06 05* 0,05 kontenerowym - magazynowym zlokalizowanym na placu . .. . |b5/R11
rozpuszczalniki budowy Unieszkodliwianie,
odzysk
Opakowania zawieraiace bozostatosei Gromadzone w podwojnych workach foliowych w
p ma rajace p 15 01 10* 0,2  |pomieszczeniu kontenerowym - magazynowym Odzysk R11
substancji niebezpiecznych ;
zlokalizowanym na placu budowy
Sgrbelé?é}amn?;irha;}r/aﬁ;;rzi?%%rganmy Gromadzone w podwdjnych workach foliowych w
Wy Lo 15 02 02* 0,1 pomieszczeniu kontenerowym - magazynowym Odzysk R1, R11
zanieczyszczone substancjami ;
- d . ) " zlokalizowanym na placu budowy
niebezpiecznymi - zuzyte czysciwo
Odpady inne niz niebezpieczne
Odpady farb i lakieréw inne niz 080112 0,05 |Gromadzony w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniu Odzysk RO
wymienione w 08 01 11 kontenerowym - magazynowym zlokalizowanym na placu
budowy
Odpady spawalnicze 120113 0.1 Gromgdzone selektywnle_ w kontene;rge metalowym Odzysk R4
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
Zuzy_te r_natena%y szlifierskie inne niz 1201 21 01 Gromgdzone selektywnle_ w kontengr;e metalowym Odzysk R11
wymienione w 12 01 20 zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
Opakowania z papieru i tektury 150101 0,8 Gromgdzone selektywnle_ w kontengrge metalowym Odzysk R3, R5
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 1,0 Gromgdzone selektywnle_ W kontene;r;e metalowym odzysk R11
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
Opakowania z drewna 1501 03 0.8 Gromadzone selektywnie w kontenerze metalowym odzysk R11

zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
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Gromadzone selektywnie w kontenerze metalowym

7 |Opakowania z metali 150104 0,5 . . o odzysk R4
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
CzySciwo (sorbenty, materiaty Gromadzony w workach foliowych w pomieszczeniu
filtracyjne, tkaniny do wycierania i .
8 : . ? 1502 03 0,1 kontenerowym - magazynowym zlokalizowanym na placu odzysk R1, R11
ubrania ochronne niezanieczyszczone
T . X budowy
substancjami niebezpiecznymi)
9 [Gruz ceglany 170102 05 |Gromadzony selektywnie odzysk R11
w wydzielonym miejscu na placu budowy
10 Odpady 1nnych materlaklow  h7o103 1,0 Gromad_zone selekf[y_wnle odzysk R11
ceramicznych i elementéw wyposazenia w wydzielonym miejscu na placu budowy
Zmieszane odpady z betonu, gruzu
11 [ceglanego, odpadowych materiatow (17 01 07 50  |Gromadzone w wydzielonym miejscu na placu budowy odzysk R11
ceramicznych i elementdw wyposazenia
12 |Drewno 170201 3,0 Gromadzone w wydzielonym miejscu na placu budowy R11
odzysk
13 Szkio 17 02 02 01 Groquzone selektywnle_ W kontengrge metalowym odzysk RS
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
14 Tworzywa sztuczne 170203 20  |Gromadzone selektywnie w kontenerze metalowym odzysk R11
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
15 |Zelazo i stal 17 04 05 1,0 Gromadzone w wydzielonym miejscu na placu budowy odzysk R4
16 [Kable inne niz wymienione w 17 05 10 17 04 11 0,2 Gromadzone SEIEKtywnle. w kontengrge metalowym odzysk R4
zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
17 Materialy izolacyjne inne niz w 17 06 04 05 Gromadzone selektywnie w kontenerze metalowym unieszkodliwianie D5

170601i17 06 03

zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy
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Materiaty konstrukcyjne zawierajace

Gromadzone selektywnie w kontenerze metalowym

18 gips inne nizw 17 08 01 170802 0.5 zlokalizowanym w wydzielonym miejscu na placu budowy unieszkodliwianie D5
Zmieszane odpady z budowy,
remontéw i demontazu inne niz . ..

19 wymienione w 17 09 01, 17 09 02 | 1709 04 5 Gromadzone w wydzielonym miejscu na placu budowy odzysk R11
17 09 03

20 Niesegregowane (zmieszane) odpady 200301 15 Gromad.zone w koptgnerze metalowym zlokalizowanym odzysk R12
komunalne w wydzielonym miejscu na placu budowy

S T \Wykorzystywany do makroniwelacji terenu
21 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne 17 0504 150  (w ramach prowadzonej Inwestycji- nadmiar do wykorzystania odzysk R14

niz wymienione w 170503

przez osoby fizyczne lub inne podmioty gospodarcze
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Rodzaje odpadéw mogacych powstawa¢ w fazie eksploatacji przedsiewziecia oraz miejsce ich magazynowania oraz sposob
zagospodarowania

Proces odzysku
Tos¢

Lp. | Kod odpadu Rodzaj odpadu odpadow
[Mg/rok]

Opis wlasciwosci i sktadu odpadu Przyktadowe zasady
oraz miejsce i sposob gromadzenia gospodarowania

Odpady niebezpieczne

'W oleju przepracowanych znajduja si¢ dodatkowo:
metale pochodzace ze zuzycia powierzchni urzadzen
Inne oleje silnikowe, przektadniowe i np. metale ciezkie i rozpuszczalniki. Gromadzone w
smarowe - oleje smarowne 0,2 szczelnych pojemnikach o pojemnosci 50 dm?, Odzysk R9
wykonanych z materiatéw trudno palnych, odpornych
na dziatanie olejow odpadowych, szczelnie
zamknietych, w utwardzonym miejscu,
zabezpieczonym przed zanieczyszczeniami gruntu i
odpadami atmosferycznymi na terenie kottowni

1 13 02 08*

Przekazane bezposrednio firmie specjalistycznej do
0,1 zagospodarowania. Nie przewiduje sie sktadowania na Unieszkodliwianie/ D9/R12
terenie kotlowni odzysk

Szlamy z odwadniania olejow w

2 13 05 02*
separatorach

Odpad niebezpieczny, ktory stanowia gtdwnie
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do zaolejone szmaty i czySciwa zawierajgce
wycierania i ubrania ochronne 02 rozpuszczalniki i ZWia(Zki. organiczne, zuzyte flltl'y Odzysk/
zanieczyszczone substancjami ' Gromadzone w podwdjnych workach foliowych unieszkodliwianie
niebezpiecznymi — zuzyte czysciwo kontenerze metalowym zlokalizowanym na
terenie kottowni.

3 15 02 02* R1, D9, D10
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16 02 13*

zuzyte urzadzenia zawierajace elementy
niebezpieczne lampy fluorescencyjne

0,05

Odpad niebezpieczny, ktory stanowig gtéwnie lampy
fluorescencyjne zawierajgce zwigzki metali cigzkich, w
tym rteci. Gromadzone w oryginalnych
opakowaniach, w kontenerze metalowym na
terenie kottowni.

Odzysk

R4/D9

Odpady inne niz niebezpieczne

150101

opakowania z papieru i tektury

0,3

Odpad niezaliczany do odpadéw niebezpiecznych,
ktory stanowi¢ beda roznego rodzaju opakowania z
papieru i tektury. Gromadzony selektywnie w
kontenerze metalowym zlokalizowanym w
wydzielonym miejscu na terenie kottowni.

Odzysk

R12

150102

opakowania z tworzyw sztucznych

0,1

Odpad niezaliczany do odpaddéw niebezpiecznych,
ktory stanowic beda roznego rodzaju opakowania z
tworzyw sztucznych. Gromadzony selektywnie w
kontenerze metalowym zlokalizowanym w
wydzielonym miegjscu na terenie kottowni.

Odzysk

R12

150203

czy$ciwo (sorbenty, materialy filtracyjne,
tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
niezanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi)

0,15

Odpad niezaliczany do odpadéw niebezpiecznych,
ktory stanowic¢ bedg materiaty filtracyjne oraz zuzyte
szmaty 1 czy$ciwa niezanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi. Gromadzony w workach foliowych
w pomieszczeniu zlokalizowanym na terenie kotlowni.

Odzysk

R1, R5

1602 14

Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w
16 02 09 do 16 02 13

0,2

Magazynowane w oryginalnych opakowaniach
zapobiegajacych stluczeniu i przedostaniu si¢
substancji niebezpiecznych do srodowiska w czasie

zatadunku i transportu.

Odzysk/
Unieszkodliwianie

R4,
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Nasycone lub zuzyte zywice

Przekazane bezposrednio firmie specjalistycznej do

Unieszkodliwianie/

19 09 05 . . 1,5 zagospodarowania. Nie przewiduje si¢ sktadowania na D9/R12
jonowymienne . . odzysk
terenie kotlowni
. . Odpad powstajacy w wyniku pracy pracownikoéw
200301 nIesegreQOWElal(T)em(jrrglliSezane) odpady 3,0 obstugujacych. Gromadzony w kontenerach Odzysk R12

metalowych zlokalizowanych w wydzielonym
omieszczeniu na terenie kottowni
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2.13. Zgody na odprowadzanie wod opadowych i roztopowych
W zalaczeniu do niniejszego opracowania przedktada si¢ stosowne zgody na

odprowadzanie wod opadowych i roztopowych.

2.14. Obliczenie przepustowosci separatora na podstawie ilosci wod opadowych

W celu wyliczenia maksymalnej ilosci wod opadowych lub roztopowych
odprowadzanych do kanalizacji przez separator wydzielono zlewni¢ okreslong w oparciu o
wstepne zatozenia projektowe.

Do obliczen ilosci wod opadowych lub roztopowych przyjeto $rednio roczng sume
opadéw na poziomie 560mm oraz prawdopodobienstwo wystapienia deszczu C=5 na

podstawie ponizszej tabeli:

Kategoria terenu Czestosé deszczu C
| Tereny pozamiejskie 1
Il Tereny mieszkaniowe 2
IIT Centra miast, tereny ustugowe i przemystowe 5
IV Podziemne obiekty komunikacyjne 10

W zwigzku z duzym uszczelnieniem wydzielonej zlewni (90-100%) oraz malymi
spadkami odwadnianych powierzchni (< 1%) przyjeto czas trwania deszczu miarodajnego

t=15 minut na podstawie ponizszej tabeli:

Sredni spadek terenu Stopien uszczelnienia Miarodajny czas trwania deszczu
<50% 15 minut
0 <
<1% > 50% 10 minut
1% + 4% > 0% 10 minut
<50% 10 minut
0 <
> 4% > 50% 5 minut

Na terenie inwestycji wody opadowe lub roztopowe beda ujmowane
W nowoprojektowany zamknigty system kanalizacji deszczowe.

Maksymalne natezenie jednostkowe deszczu (zalezne od czasu trwania deszczu oraz
czestosci jego wystgpowania) obliczono w oparciu o ogdlnopolski model probabilistyczny

opadéw maksymalnych (Bogdanowicz i1 Stachy) wyrazony wzorem:
1 0,584
(1) U (t,C):166,7-{1,42-t°'33+a(R,t)-(— In Ej }.t—l [dms /S.ha]

gdzie:
t - czas trwania deszczu [min]
C - czestos¢ (powtarzalnos¢) deszezu [lata]

o - parametr zalezny od regionu Polski i1 czasu t wg ponizszego rysunku:
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« Wroctaw

\ﬁ(ﬂ

Regiony opadow maksymalnych:

a) dla czaséw trwania deszczy t = 5 + 60 minut

b) dla czaséw trwania deszczy t = 60 + 720 minut

c) dla czaséw trwania deszczy t = 720 + 4320 minut

(R1 - region centralny; R2 - region poinocno-zachodni; R3 - regiony potudniowy i nadmorski)

Dla rozpatrywanej zlewni (region centralny R1) dla czasu t=15 minut parametr o
obliczono w oparciu o nastepujacy wzor:

) a(R,t)=4,693-In(t +1)—1,249

Maksymalna ilos¢ wod opadowych lub roztopowych, jaka zostanie odprowadzona ze
zlewni dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu miarodajnego zostata wyliczona w
oparciu o nastgpujacy wzor:

®) Quesezs = U B [M7/5]

gdzie:

Omax — maksymalne nateZenie jednostkowe deszczu [m®/s-ha]

(przy zatozeniu t =15 minut i C =5 lat)

F — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]

Powierzchnia zredukowana zlewni zostata wyliczona w oparciu o nastepujacy wzor:

(4) F, =F-w[ha]

gdzie:

F — powierzchnia zlewni [ha]

v — maksymalny wspotczynnik sptywu wod opadowych (przyjmowany w zaleznosci od

stopnia uszczelnienia powierzchni, spadkow terenu i czgstosci deszczu C)

Na podstawie zatozen projektowych wyznaczono powierzchnie czastkowa oraz

maksymalny wspotczynnik sptywu dla poszczegélnych powierzchni zlewni objgtej

opracowaniem:

Zlewnia czastkowa Powierzchnia Wspoétczynnik Powierzchnia
(rodzaj nawierzchni) F [m?] sptywu y zredukowana
_ Tereny_utwardzon_e (n_arazone na _ 790 0,95 7505m?
zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi)
Suma = 750,5m?
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Na podstawie wzoru (1) wyznaczono maksymalne natezenie jednostkowe deszczu,
ktoére jest zmienne w czasie i maleje wraz ze wzrostem czasu, w ktorym wystepuje opad. Dla
powyzszych danych (H = 560mm, t = 15 minut i C = 5 lat) maksymalne nat¢zenie deszczu
15-minutowego wyniesie 0,21113 m%/s-ha.

Na podstawie wzoru (3) wyznaczono maksymalng ilos¢ wod opadowych, jaka zostanie
odprowadzona ze zlewni dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu maksymalnego:

Qaeszezu = 0,21113 - 0,07505 = 0,01585[m3/s]

Co w czasie 15-minutowego deszczu da maksymalng godzinowa ilo$¢ wod opadowych
rowna:,

Qmin  jmax = 0,01585 - 60s - 15min = 14,26[m3/h]

Srednia roczng ilos¢ wod opadowych obliczono na podstawie wzoru:

©) Qo = H -+ F [m)/rok]

gdzie:

H — roczna suma opaddéw [m]

v — maksymalny wspotczynnik sptywu wod opadowych

(przyjmowany w zalezno$ci od stopnia uszczelnienia powierzchni,
spadkdéw terenu i czestosci deszczu C)

F — powierzchnia zlewni [m?]

Otrzymano w ten sposob nastgpujacy wynik:
Qr,max = 420,3 [m3/T‘0k]

Srednia dobowa ilo$¢ wod opadowych wyniesie:

Qag¢ = 420,3/365dni = 1,15[m>/dob¢]

Dobrany separator powinien charakteryzowac si¢ przeptywem nominalnym wigkszym niz

15,85 dmd/s.

2.15. Stosowanie zamknigtego obiegu wody

Woda grzewcza w uktadzie technologicznym bedzie w obiegu zamknigtym, tj.
czynnik grzewczy (woda) dystrybuowany bedzie do odbiorcéw i po oddaniu ciepta powracac
bedzie do cieptowni, gdzie proces rozpocznie si¢ od nowa. Planowana inwestycja bedzie
wspotpracowata z istniejaca miejska siecig cieplownicza. Ewentualne ubytki wody

spowodowane mogg by¢ awariami badz pracami serwisowymi.
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